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Beispiel zeigt 128+ 64+ 1 = 193 als Modbus-Adresse.

BUSADRESSE
Busadresse MODBUS
(binarcodiert, Wertigkeit 1 bis 247 einstellbar) DIP-Schalter [A]
DIP 1 DIP 2 DIP3 | DIP4 | DIP5 | DIP6 | DIP7 DIP8 ON DIP A
ON ON OFF OFF OFF OFF OFF ON HHHDQBBH
128 64 32 16 8 4 2 1 12345678

Die Gerateadresse im Bereich von 1 bis 247 (Binarformat) wird tber den DIP-Schalter [A] eingestellt.
Schalterstellung Pos. 1 bis 8 — siehe Tabelle auf Ruckseite!

Die Adresse O ist fur Broadcast-Meldungen reserviert, die Adressen groBer 247 durfen nicht belegt werden
und werden vom Geré&t ignoriert. Die DIP-Schalter sind bindrcodiert mit folgender Wertigkeit:

DIP1 = 128.. .. DIP1=0N
DP2= 64 ... DIP2 =0N
DIP3= 32 .. DIP 3 = OFF
DIP4= 16 .. DIP 4 = OFF
DP5= 8. ... DIP 5 = OFF
DIP6= 4......DIPB=0FF
DIP7 = 2...... DIP7=0FF
DP8=1.... DIP 8 = ON folgt die Modbus-Adresse 128 + 64 + 1 = 193
BUSPARAMETER
Baudrate DIP | DIP MODBUS
(einstellbar) 1 2 DIP-Schalter [B]
9600 Baud ON | OFF ON DIPB
19200 Baud ON | ON BBBBQB
38400 Baud OFF ON 123456
reserviert OFF | OFF
Parity DIP Parity-Sicherung DIP 8N1-Modus DIP Busabschluss DIP
(einstellbar) 3 (ein/aus) 4 (ein/aus) 5 (ein/aus) 6
EVEN aktiv . .
(gerade) ON (1 Stoppbit) ON aktiv ON aktiv ON
0DD inaktiv (keine Paritat) . .
(ungerade) OFF (2 Stoppbits) OFF inaktiv (default) OFF inaktiv OFF

DIAGNOSE

KOMMUNIKATIONSANZEIGE

Die Kommunikation wird Gber 2 LED-Anzeigen signalisiert. Fehlerfrei empfangene Telgramme werden unabhéangig
von der Gerateadresse durch Aufleuchten der grinen Anzeige signalisiert. Fehlerhafte Telegramme oder ausgeléste Modbus
Exception-Telegramme werden durch das Aufleuchten der roten Anzeige dargestellt.

Fehlerdiagnosefunktion integriert

Der Busabschluss wird tber Pos. 6 des DIP-Schalters [B] aktiviert.
Einstellbar ist aktiv (Busabschlusswiderstand von 120 Ohm) oder inaktiv (ohne Busabschluss)

Die Baudrate (Ubertragungsgeschwindigkeit) wird tiber Pos. 1 und 2 des DIP-Schalters [B] eingestellt.
Einstellbar sind 9600 Baud, 19200 Baud oder 38400 Baud - siehe Tabelle!

Die Parity wird tiber Pos. 3 des DIP-Schalters [B] eingestellt.
Einstellbar sind EVEN (gerade) oder ODD (ungerade) — siehe Tabelle!

Die Parity-Sicherung wird tiber Pos. 4 des DIP-Schalters [B] aktiviert.
Einstellbar ist Parity-Sicherung aktiv (1 Stoppbit) oder inaktiv (2 Stoppbits), d.h. keine Parity-Sicherung — siehe Tabelle!
Der 8N1-Modus wird tiber Pos. 5 des DIP-Schalters [B] aktiviert.

Die Funktionalitat der Pos. 3 (Parity) und Pos. 4 (Parity-Sicherung) des DIP-Schalters [B] wird somit deaktivert.
Einstellbar ist 8N1 aktiv oder inaktiv (default) — siehe Tabelle!

— siehe Tabelle!

Bei Anderung der Busparameter und Busadresse werden bei Geraten mit Displayanzeige die entsprechenden Einstellungen
im Display fur ca. 30 Sekunden angezeigt.
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ANZEIGE IM DISPLAY

Der Anzeigewert ist abhangig vom eingestellten Einheitensystem (siehe Tabelle ,Function 05 Write Single Coil*).
Bei Bedarf kann das Geré&te von Sl (default) auf Imperiale Einheiten umgestellt werden.

Standardanzeige

StandardmaBig wird in der ersten Zeile der Wert und in der zweiten Zeile die entsprechende Einheit statisch angezeigt:
Temperatur [°C] [°F]. Aufldsung betragt 1/10 des Wertes.
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Fehleranzeige

Fihlerbruch und Fihlerkurzschluss werden erkannt und als Fehler gemeldet, dieser wird Geraten mit Display angezeigt.
Uber die Busabfrage ist der Fehlerstatus ebenso abrufbar.

Fiihlerbruch

Anzeige im Display: 999.9
Fehlermeldung: Err1
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Fiihlerkurzschluss

Anzeige im Display: -999.9
Fehlermeldung: Err2
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Frei konfigurierbare Anzeige (Tyr 3)

Uber die Modbusschnittstelle kann die Display-Anzeige sowohl im 7-Segment-Bereich als auch im Dot-Matrix-Bereich
programmiert werden. Somit kénnen auch beispielsweise Meldungen von der SPS angezeigt werden.

Fur die individuelle Anzeige muss das Register 4x0001 (physikalischer Anzeigewert) den Wert 10 enthalten.

Die Register 4x0002 bis 4x0022 enthalten Informationen tber die darzustellenden Zeichen und Segmente.

Die beiden linksbiindigen Stellen werden tber das Register 4x0003 (Bereich —9...99) dargestellt. Der Wert O schaltet
die Anzeige der beiden Stellen ab. Die Anzeige ist nur aktiv, falls das Register 4x0002 positive Werte enthélt.

In der Defaulteinstellung (Register 4x0001 enthéalt den Wert O fur die Standardanzeige)
sind im Dot-Matrix-Bereich die Zeichen |-Q (Register 4x0014 bis 4x0022) ebenfalls frei programmierbar.
Im 7-Segment-Bereich wird dabei automatisch der aktuelle Messwert angezeigt.

Fortsetzung siehe nachste Seite!
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Aufbau Seg -Muster (Regi 4x0005)
Bit O...... Dot A
Bit 1...... Dot B
Bit 2...... Dot C
Bit 3...... Dot D
Bit 4...... Dot DI

m

Dot B Dot DP1 Dot DP2
i P2
Bit 5...... -
Bit B...... Dot
Bit 7...... Dot DP1
Bit 8...... -

Bit 9...... -
Bit 10....--
Bit 11....--
Bit 12....--
Bit 13....--
Bit 14....--
Bit 15....--

Dot

Matrix

ASClI-Code-Tabelle fiir Dot Matrix Anzeigebereich

ASCII Sign ASCII Sign ASCII Sign ASCII Sign ASCII Sign
32 53 5 73 | 94 ~

Leer 114 r
33 ! 54 6 74 J 95 _ 115 s
34 “ 55 7 75 K 96 \ 116 t
35 # 56 8 76 L 97 a 117 u
36 $ 57 9 77 M 98 b 118 v
37 % 58 : 78 N 99 c 119 w
38 & 59 ; 79 0 100 d 120 X
40 ( 60 < 80 P 101 e 121 y
41 ) 61 = 81 Q 102 f 122 z
42 ¥ 62 > 82 R 103 g 123 {
43 + 63 ? 83 S 104 h 124 |
44 , 84 @ 84 T 105 i 125 }
45 - 65 A 85 u 108 j 129 i
46 . 66 B 86 v 107 k 132 E
47 / 67 c 87 w 108 I 142 A
48 0 68 D 88 X 109 m 148 o
49 1 69 E 89 Y 110 n 153 0
50 2 70 F 90 z 111 o 154 i]
51 3 71 G 91 [ 112 P 223 °
52 4 72 H 93 1 113 q

Nicht in der Tabelle aufgefuhrte ASCIl-Zeichen bzw. Steuerzeichen werden als Leerzeichen dargestellt.
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TELEGRAMME

Function 04 Read Input Register

Temperatur

[°Cl1 - [°FI

Register Parameter Data Type Value Range
3x0001 Temperatur Ohne Filterung Signed 16 Bit —500...+ 1500 -50.0...+150.0°C
-580...+ 3020 -58.0 ... +302.0°F
-999...+9999 Uberlauf
3x0002 Temperatur Filterung 1s Signed 16 Bit —500...+ 1500 -50.0...+150.0°C
-580...+ 3020 -58.0 ... +302.0°F
-999...+9999 Uberlauf
3x0003 Temperatur Filterung 10s Signed 16 Bit —500...+ 1500 -50.0...+150.0°C
-580...+ 3020 -58.0 ... +302.0°F
—999...+ 9999 Uberlauf
Function 02 Read Discrete Input
Register Parameter Data Type Value Range
0x0001 Fiihlerfehler — Bruch Bit 0 0/1 ON - OFF
0x0002 Fiihlerfehler — Kurzschluss Bit 1 0/1 ON - OFF
Hinweis: Die Adressen 1x0003...1x0008 werden mit dem Wert "0" gelesen.
Function 05 Write Single Coil
Register | Parameter Data Type Value Range
0x0001 reserviert
0x0002 Einheitensystem Sl - Imperial Bit 1 0/1 Sl (Default) -
Imperial
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Function 06 Write Single Register &
Function 16 Write Multiple Register

Register | Parameter (Display) Data Type Value Range
4x0001 physikalischer Anzeigewert * Unsigned 8 Bit 0...10 0...10
Standardanzeige: 0 Default-
Temperatur einstellung
alternative Anzeige: 10
frei konfigurierbare Anzeige
4x0002 | 7-Segment Wert Signed 16 Bit -999...9989 -899...9999
4x0003 | 7-Segment Wert Signed 8 Bit -9..99 -9..99
4x0004 | -
4x0005 | Segment Muster Unsigned 16 Bit siehe Bitmuster
4x0008 Dot Matrix Zeichen A Unsigned 8 Bit 0..255 ASClII-Zeichen
4x0007 Dot Matrix Zeichen B Unsigned 8 Bit 0...255 ASClII-Zeichen
4x0008 Dot Matrix Zeichen C Unsigned 8 Bit 0...255 ASClII-Zeichen
4x0009 Dot Matrix Zeichen D Unsigned 8 Bit 0...255 ASClI-Zeichen
4x0010 Dot Matrix Zeichen E Unsigned 8 Bit 0..255 ASCII-Zeichen
4x0011 Dot Matrix Zeichen F Unsigned 8 Bit 0..255 ASCII-Zeichen
4x0012 Dot Matrix Zeichen G Unsigned 8 Bit 0...255 ASClII-Zeichen
4x0013 Dot Matrix Zeichen H Unsigned 8 Bit 0...255 ASClII-Zeichen
4x0014 Dot Matrix Zeichen | Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII-Zeichen
4x0015 Dot Matrix Zeichen J Unsigned 8 Bit 0...255 ASClII-Zeichen
4x0016 Dot Matrix Zeichen K Unsigned 8 Bit 0...255 ASClII-Zeichen
4x0017 Dot Matrix Zeichen L Unsigned 8 Bit 0..255 ASCII-Zeichen
4x0018 Dot Matrix Zeichen M Unsigned 8 Bit 0..255 ASCII-Zeichen
4x0019 Dot Matrix Zeichen N Unsigned 8 Bit 0..255 ASCII-Zeichen
4x0020 Dot Matrix Zeichen O Unsigned 8 Bit 0...255 ASClII-Zeichen
4x0021 Dot Matrix Zeichen P Unsigned 8 Bit 0..255 ASClII-Zeichen
4x0022 Dot Matrix Zeichen @ Unsigned 8 Bit 0...255 ASClII-Zeichen

* Der Anzeigewert ist abhangig vom eingestellten Einheitensystem (siehe Tabelle ,Function 05 Write Single Coil*).
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Function 08 Diagnostics
Folgende Sub Function Codes werden unterstiitzt

g:l;eFunction Parameter Data Type Antwort
00 Echo der Sendedaten Echodaten
(Loopback)
01 Neustart Modbus Echo Telegramm
(Reset Listen Only Mode)
04 Aktivierung Listen Only Mode Keine Antwort
10 Lésche Zahler Echo Telegramm
11 Z&hler Bustelegramme Unsigned 16 Bit | alle gtiltigen Bustelegramme
12 Z&hler Kommunikationsfehler Unsigned 16 Bit | fehlerhafte Bustelegramme
(Parity, CRC, Framefehler, etc.)
13 Z&hler Exception-Meldungen Unsigned 16 Bit | Fehlerzahler
14 Z&hler Slave-Telegramme Unsigned 16 Bit | Slave-Telegramme
15 Z&hler Telegramme ohne Antwort Unsigned 16 Bit | Broadcastmeldungen (Adresse 0)

Function 17 Report Slave ID

Aufbau Antworttelegramm

Byte Nr. Parameter Data Type Antwort

00 Byteanzahl Unsigned 8 Bit 6

01 Slave ID (Device Typ) Unsigned 8 Bit 7 = THERMASGARD® MODBUS

02 Slave ID (Device Class) Unsigned 8 Bit | 10 = THERMASGARD® / THERMASREG®
03 Status Unsigned 8 Bit 255 = RUN, 0 = STOP

04 Versionsnummer (Release) Unsigned 8 Bit 1.9

05 Versionsnummer (Version) Unsigned 8 Bit 1...99

06 Versionsnummer (Index) Unsigned 8 Bit 1
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Allgemeiner Aufbau Busstruktur

| MODBUS !
: RTU-Master :
i i
| |
i i
| |
I I
y : :
i i
Passiver Aktiver !
Abzweig Abzweig
RS-485
LA LA
Leitungs- Stammleitung ] Leitungs-
abschluss [Trunk-Kabel] ] ] abschluss
i |
i |
i |
Stichleitung ] '
(Drop-Kabel) | i
i Slaven !
Stichleitung: Mehrfachabzweigung n:
kiirzer 20m kiirzer 40m/n

Bustopologie mit Abschluss- und Vorspannungswidersténden

MODBUS

RTU-Master

Leitungs- A (D1) D+

abschluss

Ras B (DO0) D-
Common

Slave 1 Slave 2 (GND)

Pull-Up- /
Vorspannungswiderstand

Reias

Leitungs-
abschluss

5V
' Ris
Pull-Down- /

Vorspannungswiderstand

RBIAS

Abschlusswiderstande durfen nur an den Enden der Busleitung angebracht werden.

In Netzen ohne Repeater sind nicht mehr als 2 Leitungsabschliisse erlaubt.

Uber DIP 6 kann der Leitungsabschluss am Gerat aktiviert werden. Die Vorspannungswidersténde zur Buspegeldefinition
im Ruhezustand werden tblicherweise am Modbus-Master / Repeater aktiviert.

Die maximale Teilnehmerzahl pro Modbussegment betréagt 32 Gerate.
Bei graBerer Teilnehmerzahl ist der Bus in mehrere tber Repeater getrennte Segmente aufzuteilen
Die Teilnehmeradresse kann von 1 bis 247 eingestellt werden

Fur die Busleitung ist ein Kabel mit paarverseilter Datenleitung / Spannungsversorgung und Kupferabschirmgeflecht
verwendet werden. Der Kapazitatsbelag der Leitung sollte dabei kleiner 100 pF/m betragen (z.B. Profibusleitung).
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BUS ADDRESS

Bus address MODBUS
(binary coded, value selectable from 1 to 247) DIP switch [A]

DIP 1 DIP 2 DIP3 | DIP4 | DIP5 | DIP6 | DIP7 DIP8 ON DIP A
ON ON OFF OFF OFF OFF OFF ON HHHHBBHH
128 64 32 16 8 4 2 1 12345678

shows 128+64+1 = 193 as Modbus address.

The device address in the range of 1 to 247 is set at DIP switch [Al.
For switch positions 1 to 8 see the table on the back!

Address O is reserved for broadcast messages.
Addresses greater than 247 must not be assigned and are ignored by the device.
The DIP switches are binary-coded with the following values:

DIP1 = .. DIP1=0N
DIP2= .. DIP2=0N
DIP 3 = .. DIP 3 = OFF
DIP 4 = ... DIP 4 = OFF
DIP5 = ... DIP 5 = OFF
DIP 6 = ... DIP 6 = OFF
DIP7 = ... DIP 7 = OFF
DIP 8 = . DIP8=0N The switch positions shown here result in the Modbus address 128 + 64 + 1 = 193

BUS PARAMETERS

Baud rate DIP DIP MODBUS
(selectable) 1 2 DIP switch [B]
9600 baud ON OFF ON DIPB
19200 baud ON ON uummmm
38400 baud OFF ON 123456
Reserved OFF OFF
Parity DIP Parity check DIP 8N1 mode DIP Bus termination DIP
(selectable) 3 (on/off) 4 (on/off) 5 (on/off) 6
EVEN Active .
(numbered) ON (1 stop bit) ON Active ON Active ON
0oDD Inactive (no parity) .
(numbered) OFF (2 stop bits) OFF Inactive (default) OFF Inactive OFF

The baud rate (speed of transmission) is set at DIP switches 1 and 2 of DIP switch block [BI.
Selectable are 9600 baud, 19200 baud, or 38400 baud - see table!

Parity is set at DIP switch 3 of DIP switch block [BI.
Selectable are EVEN or ODD - see table!

Parity check is activated via DIP switch 4 of DIP switch block [BI.
Selectable are active (1 stop bit), or inactive (2 stop bits), i.e. no parity check — see table!

The 8N1 mode is activated via DIP switch 5 of DIP switch block [BI.
The functionality of DIP switch3 (parity) and DIP switch4 (parity check) of DIP switch block [B] is therefore deactivated.
Selectable are 8N1 active or inactive (default) — see table!.

Bus termination is activated via DIP switch 6 of DIP switch block [B].
Selectable are active (bus termination resistance of 120 Ohm), or inactive (no bus termination) — see table!

When bus parameters and bus address are changed at devices with display, the respective settings are shown on the display
for approx. 30 seconds

COMMUNICATION INDICATOR

Communication is indicated via two LEDs. Error-free received telegrams are signalized by the green LED lighting up, regardless of
the device address. Faulty telegrams or triggered Modbus exception telegrams are depicted by the red LED lighting up.

DIAGNOSTICS

An error diagnostic function is integrated

10
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READOUT IN THE DISPLAY

The display value depends on the set unit system (see table "Function 05 Write Single Coil").
If required, the unit can be switched from Sl (default) to imperial units.

Standard display

By default, the first line indicates the value while the second line indicates the corresponding unit statically:
temperature [°C] [°F]. Resolution is 1/10 of values.

c

{ hy ]
l o
z| s "F

o LA

0)

Error display

Sensor breakage and sensor short circuit are detected and reported as an error, which is indicated on devices equipped
with a display. The error status can also be retrieved by means of a bus query.

T@M

- e e Readout in the display: 999.9
S Err 1 Error message: Err1

Sensor short circuit

Readout in the display: -999.9
Error message: Err2
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Freely configurable display (Tyr 3)

The Modbus interface allows the display screen to be individually configured, both in the 7 segment range and
in the dot-matrix range. This means that messages such as those from the PLC can be displayed

For the individual display, the register 4x0001 (physical display value) must contain the value 10.

The registers 4x0002 to 4x0022 contain information about the characters and segments to be displayed.
The two left-aligned positions are represented by the register 4x0003 (range -9...99). The value O switches
off the display of both positions. The display is only active if the register 4x0002 has positive values.

In the default setting (register 4x0001 contains the value O for the standard display),
even the characters I-Q (registers 4x0014 to 4x0022) are freely programmable in the dot-matrix range.
In this case, the current measured value is automatically displayed in the 7-segment area.

Continued on next page!

1
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Composition of Segment Pattern (Register 4x0005)

Bit O...... Dot A Dot B Dot DP1 Dot DP2
Bit 1...... Dot B

Bit 2...... Dot C

Bit 3...... Dot D

Bit 4...... Dot DP2

Bit 5...... -

Bit B...... Dot E

Bit 7..... Dot DP1

Bit 8...... .-

Bit 9...... -
Bit 10....--
Bit 11....--
Bit 12....--
Bit 13....--
Bit 14....--
Bit 15....--

Dot

Matrix

ASCII Code Table for Dot Matrix Display Area

ASCII Sign ASCII Sign ASCII Sign ASCII Sign ASCII Sign
32 53 5 73 | 94 ~ r

Blank 114
33 ! 54 6 74 J 95 _ 115 s
34 “ 55 7 75 K 96 \ 116 t
35 # 56 8 76 L 97 a 117 u
36 $ 57 9 77 M 98 b 118 v
37 % 58 : 78 N 99 c 119 w
38 & 59 ; 79 0 100 d 120 X
40 ( 60 < 80 P 101 e 121 y
41 ) 61 = 81 Q 102 f 122 z
42 ¥ 62 > 82 R 103 g 123 {
43 + 63 ? 83 ] 104 h 124 |
44 , 64 @ 84 T 105 i 125 }
45 - 65 A 85 u 108 j 129 i
46 . 66 B 86 v 107 k 132 a
47 / 67 c 87 w 108 I 142 A
48 0 68 D 88 X 109 m 148 o
49 1 69 E 89 Y 110 n 153 0
50 2 70 F 90 z 111 o 154 i]
51 3 71 G 91 [ 112 P 223 °
52 4 72 H 93 1 113 q

ASCII characters or control characters are displayed as spaces.
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TELEGRAMS

Function 04 Read Input Register

Register Parameter Data Type Value Range
3x0001 Temperature Without filtering Signed 16 Bit —500...+ 1500 -50.0...+150.0°C
-580...+ 3020 -58.0 ... +302.0°F
—999...+ 9999 Overflow
3x0002 Temperature Filtering 1s Signed 16 Bit —500...+ 1500 -50.0...+150.0°C
-580...+ 3020 -58.0 ... +302.0°F
—999...+ 9999 Overflow
3x0003 Temperature Filtering 10s Signed 16 Bit —500...+ 1500 -50.0...+150.0°C
-580...+ 3020 -58.0 ... +302.0°F
—999...+ 9999 Overflow
Function 02 Read Discrete Input
Register Parameter Data Type Value Range
0x0001 Sensor error — breakage Bit O 0/1 ON - OFF
0x0002 Sensor error — short circuit Bit 1 0/1 ON - OFF
Note: The addresses 1x0003...1x0008 are read with the value "0".
Function 05 Write Single Coil
Register | Parameter Data Type Value Range
0x0001 reserved
0x0002 | System of units Sl - Imperial Bit 1 0/1 Sl (Default) -
Imperial
Temperature [°C] — [°F]

13
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Function 06 Write Single Register &
Function 16 Write Multiple Register

Register | Parameter (Display) Data Type Value Range
4x0001 Physical parameter displayed* Unsigned 8 Bit 0...10 0...10
Standard display: 0 Default
Temperature setting
Alternative display: 10
Freely configurable display
4x0002 | 7-Segment Value Signed 16 Bit -999...9989 -899...9999
4x0003 | 7-Segment Value Signed 8 Bit -9..99 -9..99
4x0004 | -
4x0005 Segment Pattern Unsigned 16 Bit See Binary Pattern
4x0006 Dot Matrix Character A Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII character
4x0007 Dot Matrix Character B Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII character
4x0008 Dot Matrix Character C Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII character
4x0009 Dot Matrix Character D Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII character
4x0010 Dot Matrix Character E Unsigned 8 Bit 0..255 ASCII character
4x0011 Dot Matrix Character F Unsigned 8 Bit 0..255 ASCII character
4x0012 Dot Matrix Character G Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII character
4x0013 Dot Matrix Character H Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII character
4x0014 Dot Matrix Character | Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII character
4x0015 Dot Matrix Character J Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII character
4x0016 Dot Matrix Character K Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII character
4x0017 Dot Matrix Character L Unsigned 8 Bit 0..255 ASCII character
4x0018 Dot Matrix Character M Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII character
4x0019 Dot Matrix Character N Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII character
4x0020 Dot Matrix Character O Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII character
4x0021 Dot Matrix Character P Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII character
4x0022 Dot Matrix Character G Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII character

* The display value depends on the set unit system (see table ,Function 05 Write Single Coil).

14
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Function 08 Diagnostics
The following sub function codes are supported

Sub Function | Parameter Data Type Answer
Code
00 Echo of transmission data Echo data
(Loopback)
01 Restart Modbus Echo telegram
(Reset listen-only mode)
04 Activation listen-only mode No answer
10 Delete counter Echo telegram
11 Counter bus telegrams Unsigned 16 Bit | All valid bus telegrams
12 Counter communication errors Unsigned 16 Bit | Faulty bus telegrams
(Parity, CRC, frame errors, etc.)
13 Counter exception telegrams Unsigned 16 Bit | Error counter
14 Counter slave telegrams Unsigned 16 Bit | Slave telegrams
15 Counter telegrams without answer Unsigned 16 Bit | Broadcast messages (address 0)

Function 17 Report Slave ID
Composition of answer telegram

Byte No. Parameter Data Type Answer

00 Number of bytes Unsigned 8 Bit | 6

01 Slave ID (device type) Unsigned 8 Bit 7 = THERMASGARD® MODBUS

02 Slave ID (device class) Unsigned 8 Bit 10 = THERMASGARD® / THERMASREG®
03 Status Unsigned 8 Bit 255 =RUN, 0 = STOP

04 Version number (release) Unsigned 8 Bit 1.9

05 Version number (version) Unsigned 8 Bit 1...99

06 Version number (index) Unsigned 8 Bit 1

15
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General layout of bus structure
| MODBUS !
: RTU-Master :
i i
i i
i i
i |
I I
\ : :
i i
Passive Active !
branch % branch
RS-485
LA LA
Line Trunk line | S Line
termination ] ' termination
| |
i i
| |
i i
Stub line ' '
i Slaven !
Stub line: Multiple branch n:
shorter 20m shorter 40m/n
Bus topology with terminating and bias resistors
MODBUS
RTU-Master
A H )
- Pull-up /
bias resistor
REIAS
Line A (D1) D+ Line
termination ) termination
Ris B (D0) D- Ris
Pull-down /
bias resistor
E\:/ E\:/ Roins
Common
Slave 1 Slave 2 (GND)

Terminating resistor may only be installed at the ends of the bus line.

Line termination at the device can be activated via DIP switch 6.

The maximum number of subscribers per Modbus segment is 32 devices.

The subscriber address can be set from 1 to 247.

In networks with repeaters not more than two line terminations are allowed.

The bias resistors for bus level definition in the resting state are usually activated at the Modbus master / repeater.

When the number of subscribers is greater, the bus must be subdivided into several segments separated by repeaters.

For the bus line, a twisted-pair cable data line / power supply line and copper mesh wire shield must be used.
Therefore, the line capacitance should be less than 100 pF/m (e.g. Profibus cable).
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ADRESSE DU BUS

Adresse du bus MODBUS
(code binaire, valance réglable de 1 a 247) Interrupteur DIP [A]
DIP 1 DIP 2 DIP3 | DIP4 | DIP5 | DIP6 | DIP7 DIP8 ON DIP A
ON ON OFF OFF OFF OFF OFF ON HHBQBQBH
128 64 32 16 8 4 2 1 12345678
suit I'adresse Modbus 128+64+1 = 193

DIP1 =
DIP2 =
DIP 3 =
DIP 4 =
DIP 5 =
DIP 6 =
DIP7 =
DIP 8 =

DIP 1 = 0N

DIP 6 = OFF

PARAMETRES DU BUS

.. DIP 7 = OFF
. DIP 8 =0ON

L'adresse de I'appareil dans une plage de 1 a 247 (format binaire) est réglée via l'interrupteur DIP [A].
Position interrupteur 1 @ 8 — voir tableau au verso !

L'exemple montre 128 + 64 + 1 = 193 comme adresse Modbus.

L'adresse O est réservée pour des messages de broadcast, les adresses dépassant 247 ne doivent pas étre occupées et
sont ignorées par I'appareil. Les interrupteurs DIP sont codés en binaire avec les valences suivantes :

128 ...
... DIP2=0N
.. DIP 3 = OFF
... DIP 4 = OFF
. DIP 5 = OFF

Taux de transfert DIP DIP MODBUS
(réglable) 1 2 Interrupteur DIP [B]
9600 Baud ON OFF ON DIPB
19200 Baud ON ON BBQBBB
38400 Baud OFF ON 123456
réservé OFF OFF
Parité DIP Protection par parité DIP 8N1-Modus DIP Terminaison de bus | DIP
(réglable) 3 (on/off) 4 (on/off) 5 (on/off) 6
EVEN actif )
(pair) ON (1 bit stop) ON actif ON actif ON
0DD inactif inactif .
(impair) OFF (2 bit stop) OFF (par défaut) OFF inactif OFF

DIAGNOSTIC

AFFICHAGE DE COMMUNICATION

La fonction de diagnostic de défauts est intégrée

Le mode 8N1 est activé via la pos. 5 de I'interrupteur DIP [BI.
Le fonctionnement de la pos. 3 (parité) et de la pos. 4 (protection par parité) de l'interrupteur DIP [B] est ainsi désactivé.
8N1 est réglable en mode actif ou inactif (par défaut) — voir tableau !

La terminaison du bus est activée par la pos. 6 de l'interrupteur DIP [BI.
On peut régler active (résistance de terminaison de bus de 120 Ohm) ou inactive (pas de terminaison de bus) — voir tableau !

Le taux de Baud (vitesse de transfert) est réglé via les pos. 1 et 2 de l'interrupteur DIP [BI.
On peut régler 9600 Baud, 19200 Baud ou 38400 Baud — voir tableau !

La parité est réglée via la pos. 3 de l'interrupteur DIP [BI.
On peut régler EVEN (paire) ou ODD (impaire) — voir tableau !

La protection par parité (sécurité par parité) est activée via la pos. 4 de l'interrupteur DIP [B]
On peut régler une correction d'erreur (sécurisation par parité) active (1 bit d'arrét) ou inactive (2 bits d'arrét),
c.-a.-d. aucune sécurisation par parité — voir tableau !

En cas de modification des parametres du bus et de |'adresse du bus, les appareils avec affichage sur écran
affichent les parametres correspondants a I'écran pour env. 30 secondes.

La communication est signalée par deux voyants DEL. Les télégrammes dont la réception est bonne sont signalés
indépendamment de I'adresse de I'appareil par I'allumage du voyant vert. Les télégrammes erronés ou les télégrammes
d'exception Modbus déclenchés sont représentés par I'allumage du voyant rouge.
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AFFICHAGE SUR LECRAN

La valeur d'affichage dépend du systéme d'unités réglé (voir tableau « Fonction 05 Write Single Coil »).
Si nécessaire, I'appareil peut étre commuté de Sl (par défaut) sur Impérial.

Affichage standard
Par défaut, la valeur est affichée sur la premiére ligne et |'unité correspondante est affichée de maniére statique

sur la seconde ligne :
Température [°C] [°F]. La résolution est de 1/10 de la valeur.

{ b e | g
| [ |
C s o F

(gl
ol

0]

Affichage d'erreur
Une sonde coupée ou en court-circuit est détectée et signalée comme Erreur celle-ci s'affiche sur les appareils avec écran.
Le statut d'erreur peut également &tre appelé via la requéte bus.

." ." ." ." Sonde coupée

- _.3 Affichage sur I'écran : 999.9
S Err 1 Message d'erreur :  Err1

- .:l q q U Sonde en court-circuit
- _,_. Affichage sur I'écran : -999.9
. Message d'erreur :  Err2

Affichage librement configurable (Tyr 3)

Via l'interface Modbus, I'affichage de I'écran peut aussi bien étre programmé dans la zone a 7 segments que dans
la zone de matrice de point. Il est ainsi possible, par exemple, d'afficher les messages de I'API.

Pour I'affichage individuel, le registre 4x0001 (valeur d'affichage physique) doit contenir la valeur 10.

Les registres 4x0002 a 4x0022 contiennent des informations sur les caracteres et segments a afficher.

Les deux positions a gauche sont représentées via le registre 4x0003 (plage -9...99). La valeur O désactive I'affichage
des deux positions. L'affichage est uniquement actif lorsque le registre 4x0002 contient des valeurs positives.

Dans le réglage par défaut (le registre 4x0001 contient |a valeur O pour I'affichage standard),
les caracteres I-Q (registres 4x0014 a 4x0022) sont également librement programmables dans la zone de matrice de points.
Dans la zone & 7 segments, la valeur de mesure actuelle s'affiche automatiquement.

Suite voir page suivante !
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Structure du modéle du (registre 4x0005)
Bit A Dot B | Dot DP1 Dot DP2
Bit B

Bit c

Bit 3...... D

Bit DP2

Bit -

Bit E

Bit DP1

Bit B...... --

Bit 9...... --

Bit 10....--

Bit 11....--

Bit 12....--

Bit 13....--

Bit 14....--

Bit 15....--

Dot

Matrix

Tableau des codes ASCII pour la zone d'affichage de la matrice de points

ASCII Sign ASCII Sign ASCII Sign ASCII Sign ASCII Sign
32 53 5 73 | 94 " r

Espace 114

33 ! 54 6 74 J 95 _ 115 s
34 “ 55 7 75 K 96 \ 116 t
35 # 56 8 76 L 97 a 117 u
36 $ 57 ] 77 M 98 b 118 v
37 % 58 : 78 N 99 c 119 w
38 & 59 ; 79 0 100 d 120 X
40 ( 60 < 80 P 101 e 121 y
41 ) 61 = 81 Q 102 f 122 z
42 * 62 > 82 R 103 g 123 {
43 + 63 ? 83 S 104 h 124 |
44 , 64 @ 84 T 105 i 125 }
45 - 65 A 85 u 106 j 129 i
46 . 66 B 86 v 107 k 132 E
47 / 67 [+ 87 w 108 I 142 A
48 0 68 D 88 X 109 m 148 o
49 1 69 E 89 Y 110 n 153 0
50 2 70 F 90 z 111 o 154 ]
51 3 71 G 91 [ 112 P 223 °
52 4 72 H 93 1 113 q

Les caracteres ASCII ou de contréle qui ne figurent pas dans le tableau sont présentés par des espaces.
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TELEGRAMMES

Function 04 Read Input Register

Registre | Paramétres Data Type Value Range
3x0001 Température Sans filtrage Signed 16 Bit —500...+ 1500 -50.0...+150.0°C
-580...+ 3020 -58.0 ... +302.0°F
-999...+9999 Dépassement
3x0002 Température Filtrage 1s Signed 16 Bit —500...+ 1500 -50.0...+150.0°C
-580...+ 3020 -58.0 ... +302.0°F
-999...+9999 Dépassement
3x0003 Température Filtrage 10s Signed 16 Bit —500...+ 1500 -50.0...+150.0°C
-580...+ 3020 -58.0 ... +302.0°F
—999...+9999 Dépassement
Function 02 Read Discrete Input
Registre Paramétres Data Type Value Range
0x0001 Erreur sonde - coupure Bit O 0/1 ON - OFF
0x0002 Erreur sonde - court-circuit Bit 1 0/1 ON - OFF
Remarque: Les adresses 1x0003...1x0008 sont lues avec la valeur « 0 ».
Function 05 Write Single Coil
Registre | Paramétres Data Type Value Range
0x0001 réserves
0x0002 | Systéme d'unités Sl — Impérial Bit 1 0/1 Sl (Default) -
. Impérial
Température [°C] - [°F]
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Function 06 Write Single Register &
Function 16 Write Multiple Register

Registre | Paramétres (écran) Data Type Value Range
4x0001 Valeur d'affichage physique * Unsigned 8 Bit 0...10 0...10
Affichage standard : 0 Réglage
Température par défaut
Affichage alternatif : 10
Affichage librement configurable
4x0002 | Valeur 7 segments Signed 16 Bit -999...9989 -899...9999
4x0003 | Valeur 7 segments Signed 8 Bit -9..99 -9...99
4x0004 | -
4x0005 Modéle du segment Unsigned 16 Bit vair le modele binaire
4x00086 Matrice de points caractere A Unsigned 8 Bit 0...255 Caracteres ASCII
4x0007 Matrice de points caractere B Unsigned 8 Bit 0...255 Caracteres ASCII
4x0008 Matrice de points caractere C Unsigned 8 Bit 0...255 Caractéeres ASCII
4x0009 Matrice de points caractére D Unsigned 8 Bit 0...255 Caractéres ASCII
4x0010 Matrice de points caractere E Unsigned 8 Bit 0..255 Caracteres ASCII
4x0011 Matrice de points caractéere F Unsigned 8 Bit 0..255 Caracteres ASCII
4x0012 Matrice de points caractere G Unsigned 8 Bit 0...255 Caracteres ASCII
4x0013 Matrice de points caractere H Unsigned 8 Bit 0...255 Caracteres ASCII
4x0014 Matrice de points caractere | Unsigned 8 Bit 0...255 Caracteres ASCII
4x0015 Matrice de points caractéere J Unsigned 8 Bit 0...255 Caracteres ASCII
4x0016 Matrice de points caractere K Unsigned 8 Bit 0...255 Caracteres ASCII
4x0017 Matrice de points caractere L Unsigned 8 Bit 0..255 Caracteres ASCII
4x0018 Matrice de points caractéere M Unsigned 8 Bit 0..255 Caracteres ASCII
4x0019 Matrice de points caractere N Unsigned 8 Bit 0..255 Caracteres ASCII
4x0020 Matrice de points caractéere O Unsigned 8 Bit 0..255 Caracteres ASCII
4x0021 Matrice de points caractere P Unsigned 8 Bit 0...255 Caracteres ASCII
4x0022 Matrice de points caractére Q Unsigned 8 Bit 0...255 Caracteres ASCII

* La valeur d'affichage dépend du systeme d'unités réglé (voir tableau « Fonction 05 Write Single Coil »).
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Function 08 Diagnostics
Les codes sous-fonction suivants sont pris en charge

(loopback-rebouclage)

Code sous- Paramétres Data Type Réponse
fonction
00 Echo des données d’émission Données d’écho

01 Redémarrage Modbus (Reset Listen
Only Mode - Réinit Mode Ecoute Seule)

Télégramme d'écho

Activat[un Listen Only Mode

Pas de réponse

04 (mode Ecoute seule)

10 Efface compteur Télégramme d’écho

1 Compteur Télégrammes de bus Unsigned 16 Bit | Tous les télégrammes de bus valides

12 Compteur Erreur de communication Unsigned 16 Bit | Télégrammes de bus erronés
(Parité, CRC, erreur Frame, etc.)

13 Compteur Messages d'exception Unsigned 16 Bit | Compteur d'erreurs

14 Compteur Télégrammes esclaves Unsigned 16 Bit | Téléegrammes esclaves

15 Compteur Télégrammes sans réponse Unsigned 16 Bit | Message de Broadcast (adresse A)

Function 17 Report Slave ID

Structure du télégramme de réponse

n° de byte Paramétres Data Type Réponse

00 Nombre de bytes Unsigned 8 Bit 6

01 ID esclave (Device Typ) Unsigned 8 Bit 7 = THERMASGARD® MODBUS

02 ID esclave (Device Class) Unsigned 8 Bit 10 = THERMASGARD® / THERMASREG®
03 Statut Unsigned 8 Bit | 255 = RUN, 0 = STOP

04 Numéro de version (release) Unsigned 8 Bit 1.9

05 Numéro de version (version) Unsigned 8 Bit 1..99

06 Numéro de version (index) Unsigned 8 Bit 1
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Structure générale du bus

i MODBUS |
I RTU-Master :
i i
i i
i i
i |
I I
i |
i i
Raccord actif !
RS-485
LA LA
Fin de ligne Ligne principale 7~ "1-~~" Fin de ligne
(cable principal) | '
i i
i i
Trongon ] ]
(cable de i '
dérivation) ! !
i Slaven !
Troncon : Poly-raccord n :

moins de 20 m moins de 40 m / n

Topologie du bus avec résistances de charge et polarisation

MODBUS

RTU-Master

Ay

Résistance de pull-up /
polarisation

REIAS
Fin A (D1) D+ Fin
de ligne de ligne

5V
Ris B (D0} D- |J1:| Ris

K9 K9

Slave 1 Slave 2 (GND)

Résistance de pull-down /
polarisation

RBIAS

Les résistances de charges ne doivent étre placées qu'aux extrémités de la ligne de bus.

Dans les réseaux sans repeater, un maximum de 2 terminaisons de ligne est autorisé.

La terminaison de ligne peut &tre activée sur |'appareil via le DIP 6. Les résistances de polarisation
pour la définition du niveau du bus au repos sont généralement activées au maitre Modbus / repeater.

Le nombre maximum de correspondants par segment Modbus est de 32 appareils.
Pour des grands nombres de correspondants, le bus doit étre réparti en plusieurs segments par l'intermédiaire de repeaters.
L'adresse des correspondants peut étre fixée de 1 a 247.

Pour la ligne de bus, on peut utiliser un cable avec ligne de données / alimentation tension cablées par paire et
treillis de blindage en cuivre. La capacité linéique de la ligne doit rester inférieure 8 100 pF/m (p.ex. ligne Profibus).
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ALPEC LWWNHbI
Anpec winHbl MODBUS
(nBouuHbI, HacTpauBaemas 3HauumocTb 0T 1 no 247) DIP-nepekniouartens [A]

DIP1 | DIP2 | DIP3 | DIP4 | DIP5 | DIP6 | DIP7 | DIP8 ON DIP A
ON ON OFF OFF OFF OFF OFF ON HHBDQQQH
128 64 32 16 8 4 2 1 12345678

[laHHbI npumep nokaabiBaeT, uto 128+ 64 +1 =193 — ato agpec wvHe Modbus.

Anpec npubopa B fuanasoHe ot 1 po 247 (aBonuHbiil hopmat) HacTpauBaeTca ¢ nomouibio DIP-nepeknioyatena [Al.
MonoxeHue nepeknwuatenert, nos. ot 1 o 8 — cm. Tabnuuy Ha 0bpaTHOl cTopoHe!

Anpec O 3apesepsupoBaH AnA coobleHnit ceT; 3anpewaeTca onpenenats anpeca bonbwe 247; npubop byaert urHopnposaTth ux.
DIP-nepekiouateny nmelnT ABOUYHOE KOAVPOBaHWE CO ClEAyiOW el 3HAUMMOCTbIO:

DIP 1= 128. .. DIP1=0N
DIP2= 64. .. DIP 2 =0ON
DIP3= 32... .. DIP 3 = OFF
DIP4= 16.... .. DIP 4 = OFF
DIP5 = 8. .. DIP 5 = OFF
DIP 6 = 4......DIPB=0FF
DIP7 = 2...... DIP7=0FF
DIP 8 = T DIP 8 = ON [aHHbiii npumep nokaseiBaet, uto 128 + 64 + 1 = 183 — a710 agpec wuHbl Modbus.

MAPAMETPbI LWWNHbI

CkopocTb nepepaun DIP DIP MODBUS
(HacTpansaeman) 1 2 DIP-nepekniouatens [B]

9600 6on ON OFF ON DIPB
19200 6on ON ON BBQQQB
38400 bog OFF ON 123456
3apesepBupoBaHo OFF OFF

YéTHocTb DIP KoHTponb uéTHocTu DIP 8N1-Modus DIP OkoHeuHas Harpyska DIP
(HacTpansaemas) 3 (BKk1./BbIKS1.) 4 (BK1./BbIKI.) 5 WwuHbl (BKN./BbIKS.) 6
EV.EN ON aKTUBHblE N ON aKTUBH. ON aKTUBH. ON
(WETHbIE) (1 cTonosebii 6uT)
(a]s]s} OFF HeaKTUBHbIA (6e3 YéTHocTH) OFF HEaKTUBHbII OFF HEaKTHBHEA OFF
(HeyéTHble) (2 cTonosbix buTa) (no ymonuaxnio)

CkopocTk nepenauvn fanHbix (B 6oaax) HacTpansaetca ¢ nomolbio no3. 1 v 2 DIP-nepekniovyatens [Bl.
MoxHo HacTponTs 9600 6oa, 19 200 6og nnn 38 400 6og — cm. Tabnuuy!

UétHocTb HacTpansaeTca ¢ nomoubio nos. 3 DIP-nepekniouatens (Bl
MoxHo HacTpoute EVEN (uétHbie) nnn ODD (Heuéthbie) — cm. Tabnuuy!

KoHTponb uétHocTn BkNOUaeTca ¢ nomolbio nos. 4 DIP-nepekniovatens [Bl.

MoXHO HACTPOUTb: KOHTPOMb YETHOCTI — aKTMBHBIIA (1 cTONOBLINA BUT) NN HeakTUBHLIIA (2 cTonoBbIX 6uTa),

T. €. KOHTPONb YETHOCTYM OTCYTCTBYET — CM. Tabnuuy!

Pexum 8N1 skniouaetca ¢ nomouibio nos. 5 DIP-nepekniouatens [Bl.

Mpu atom dyHkuun no3. 3 (UéTHocTb) 1 No3. 4 (koHTponb YéTHocTn) DIP-nepeknioyatena [B] cTaHOBATCA HEAKTUBHBIMY.

MoxHo HacTpouTb: pexum 8N aKTUBHbIA 1V HEaKTUBHBIA (N0 ymonuaHuio) — cm. Tabnuuy!

OkoHeuHan Harpyaka WWHbI BKOYaEeTCA € nomoubio nod. 6 DIP-nepekniouatena (Bl

MOoXHO HacTpouTb: akTUBHAA (Harpy3ouHblii peancTop WwiHel 120 Om) unn HeakTMBHas (6e3 OKOHEUHOIT Harpyaku WiHbl) — cm. Tabnuuy!

B cnyuae npubopoB ¢ aucnneem npu N3MeHeHUM NapameTpoB WIHLI ¥ €€ afpeca COOTBETCTBYIOWME HACTPOIiki 0ToBpaxatoTea
Ha pucnnee Ha npotaxenun npum. 30 cekyHA.

NHONKALNA COCTOAHNA CBA3N

MHpukauma cocToAHNA CBA3K OCYLECTB/IAEGTCA C NOMOWbO 2 CBETOAMOAHbIX WHAWKATOPOB. Whpukaumna YCNewHoro nonyyeHna
TesierpaMmbl NpoOM3BOAMTCA MYTEM 3aropaHnA 3eneHoro MHAnKaTopa HesaBncuMmMo 0T agpeca I'IDV\EDDE‘ ViHankauna TenerpamMm c
ownbkamn Unu BbI3BAHHBIX UCKTIOUUTENbHBIX Tenerpamm Modbus npon3soaunTcA NyTeM 3aropaHnA KpacHoro nHaukartopa.

OVNATHOCTUKA

myHKLlVIFI AONarHocTukn HEMCHDBEHDCTEM BCTpOEHa
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NHOWKALNA HA ONCNNEE

OTtobpaxaemoe 3HaUEHWE 3@BUCUT OT HACTPOEHHONW cucTeMbl eauHuy (cM. Tabnuuy «@yHkuna 05 — 3anuck 3HaueHna ogHoro tnara
(Write Single Coil)»). Mpn HeobxoanmocTn MoXHO nepeknounTh yeTpoiicteo ¢ CU (no ymonuaxnio) Ha aHrnuiickylo cuctemy mep.

CraHpapTHaa nHavKauua

CTaHnapTHO B MEPBOI CTPOKE CTaTUYHO 0T0BPaxXaeTca 3HaueHue, a BO BTOPOI — COOTBETCTBYIOWAA eAUHNLE UBMEDPEHNA:
temneparypa [°C] [°Fl. Paspewenue coctasnset 1/10 oT 3HaueHus.

c

{ a3JC
l o
z| s "F

o LA

WNHankauns ownbku

PacnosHaBaHue 0bpbiBa 1 KOPOTKOr0 3aMbikaHna aatunka, coobuieHne ob ownbke, oTobpaxexne cooblierna Ha akpaHe npubopa.
MyTem 0TnpaBky 3anpoca Ha WHY MOXHO TakXe Y3HaTb COCTORHME OWnbKu.

U q q U O6pbiB paTunka
-' - ---' Havkauna Ha ancnnee 999.9
EFr 1

e CoobueHue ob ownbke: Err1

_l.—l WHovkauna Ha gucnnee:  -999.9
- CoobuweHnne ob owunbke Err2

U U .:I KopoTtkoe 3aMbikaHne gaTumka
P |
™

Cgob HacT| i i (Tyr3)

MocpeAcTBOM WIWHHOTO UHTEPGelica AMCMEl MOXHO NPOrpaMmMUpPoBaTh Kak B 7-CErMEHTHOM MOJie, Tak W B MOJE C TOUEUHOI
matpuueii. Tak, Hanpumep, MOXHO oTobpaxaTtb coobuwenus, nonyyaemele ot MK,

[na nHameuayanbHoi nhpmukaumn pernctp 4x0001 (dusnyeckoe 3HaueHne) fomxeH cogepxats aHadenue 10.

Pernctpol o1 4x0002 no 4x0022 copepxat ceedeqns 06 oTobpaxaembix CUMBOAX U CErMEHTaX.

0O6e BbIpOBHEHHbIE MO SIEBOMY Kpatd nosuunn otobpaxatTtca ¢ nomouwblo peructpa 4x0003 (ananason —9...99). 3HaueHue O
BbIKNOYAET NHAMKaUMo obeux nosnunii. MiHamkauna aktueHa, Tonbko ecnu pernctp 4x0002 cofepxuT NonoxuTeNbHLIE 3HAUEHUA,

B Hactpoiike no ymonuanuio (peructp 4x0001 copepxunt 3Hauenne O ona cTaHfapTHOR WHAMKaLUN)
TakXXe MOXHO cBOBOAHO 3anporpaMMupoBaTh B Nofie ¢ ToUeuHol maTpuuei cumeonsl |-Q (peructpsl ot 4x0014 no 4x0022).
Mpu atom B 7-cermeHTHoM none ByayT oTobpaxaTbCA TEKYLWME N3MEPEHHbBIE BHAUEHNA.

Mpononxerue Ha cnenyioweii cTpaHuLe!
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Mpumep cTpyKTypbl cermeHTHoro nona (peructp 4x0005)

Bur O..... Dot A DotB | Dot DP1 Dot DP2
Bur 1. Dot B

Bur 2. Dot C

But 3..... Dot D

Bur 4. Dot DP2

Bur 5..... -

Bur B..... Dot E

Bur 7. Dot DP1

But 8..... -

Dot

Matrix

Tabnuua kogos ASCII gna noneii c ToueyHol MaTpuLen

ASCII Sign ASCII Sign ASCII Sign ASCII Sign ASCII Sign
32 53 5 73 | 94 " r

Mpoben 114

33 ! 54 6 74 J 95 _ 115 s
34 “ 55 7 75 K 96 \ 116 t
35 # 56 8 76 L 97 a 117 u
36 $ 57 ] 77 M 98 b 118 v
37 % 58 : 78 N 99 c 119 w
38 & 59 ; 79 0 100 d 120 X
40 ( 60 < 80 P 101 e 121 y
41 ) 61 = 81 Q 102 f 122 z
42 * 62 > 82 R 103 g 123 {
43 + 63 ? 83 ] 104 h 124 |
44 , 64 @ 84 T 105 i 125 }
45 - 65 A 85 u 106 j 129 i
46 . 66 B 86 v 107 k 132 E
47 / 67 [+ 87 w 108 I 142 A
48 0 68 D 88 X 109 m 148 o
49 1 69 E 89 Y 110 n 153 0
50 2 70 F 90 z 111 o 154 ]
51 3 71 G 91 [ 112 P 223 °
52 4 72 H 93 1 113 q

HeykasaHHble B Tabnuue cumsonsl ASCII unu ynpasnawwue cumsons otobpaxatTca B Buae npobena.
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TENErPAMMBbI
®yHkuma 04 — Urenne peructpoe Beoaa (Read Input Register)
Peructp | Mapamerp Tun paHHbIX 3HaueHue [wvanasoH
3x0001 Temnepartypa bes dunbTpauum Co 3Hakom 16 but —500...+1500 -50.0 ... +150.0°C
-580...+ 3020 -58.0 ... +302.0°F
—999...+9999 Buiber
3x0002 Temnepartypa @unbTpauna 1 c Co 3Hakom 16 6ut —500...+1500 -50.0 ... +150.0°C
-580...+ 3020 -58.0 ... +302.0°F
—-999...+9999 Buiber
3x0003 Temnepartypa @unbtpauna 10 ¢ Co 3Hakom 16 but —500...+1500 -50.0 ... +150.0°C
—-580...+ 3020 -58.0 ... +302.0°F
—-999...+9999 Buiber

®yHkuma 02 — 3anuck 3HaueHna B oauH peructp xpaHenua (Write Multiple Register)

Peructp MapameTp Tun paHHbIX SHaueHune OvnanasoH
0x0001 Ownbka gatunka — o0bpbis But O 0/1 ON - OFF
0x0002 Owwnbka naTunka — KOPOTKOE 3aMbikaHne But 1 0/1 ON - OFF

Mpumeuarne: agpeca ot 1x0003 po 1x0008 uutanTca co aHaueHnem «O»,

@DyHkuna 05 — 3anuck 3HaueHuna opHoro tnara (Write Single Coil)

Peructp | Mapametp Tun paHHbIX 3SHaueHune [wvanasoH

0x0001 3ape3epBupoOBaHo

0x0002 Cucrema equuuy cn - Wwmnep. en. But 1 0/1 CW (Default) -
Nwvnep. eq.

Temnepatypa [°C] - [°F]
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®yHkuma 06 — 3anuck 3HaueHua B oguH peructp xpaHenua (Write Single Register) n
®yHkuma 16 — 3anuck 3HaueHnii B Heckonbko pernctpoB xpaHenua (Write Multiple Register)
Peructp | Mapametpel (ancnneii) Twun paHHBIX 3HaueHne Munanazox
4x0001 MOunanyeckoe 3HayeHne* bea 3Haka 8 but 0..10 0..10
CraHpapTHaA MHAMKaLUmMA: 0 Hactpoiika
Temnepartypa Mo yMONyaHuio
AnbTepHaTUBHaA UHANKALMA: 10
Hactpansaeman nHgukauus
4x0002 7-CerMeHTHoe 3HaueHne Co aHakom 16 but -999...9999 -999...9999
4x0003 7-CerMeHTHOE 3HaueHue Co 3Hakom 8 but -9..99 -9...99
4x0004 | -
4x0005 Mpumep cermeHTHoro nona bes aHaka 16 6ut cm. butosyio
KoMbuHaumo
4x0006 ToueuHas maTpuua, cumson A bes sHaka 8 but 0...255 Cumson ASCII
4x0007 Toueunaa maTpuua, cumson B Bes 3Haka 8 but 0...255 Cumson ASCII
4x0008 ToueuHan maTpuua, cumson C bea 3Haka 8 but 0...255 Cumson ASCII
4x0009 ToueuHan maTpuua, cumson D bea aHaka 8 but 0...255 Cumson ASCII
4x0010 ToyeyHas maTpuua, cumson E bes aHaka 8 but 0...255 Cumeon ASCII
4x0011 ToueuHas maTpuua, cumson F bBes sHaka 8 but 0...255 Cumeon ASCII
4x0012 ToueuHas maTpuua, cumeon G Bes sHaka 8 but 0...255 Cumson ASCII
4x0013 ToueuHas matpuua, cumson H Bes 3Haka 8 6ut 0...255 Cumson ASCII
4x0014 Toueunaa matpuua, cumson | Besa 3Haka 8 6ut 0...255 Cumson ASCII
4x0015 ToueuHas maTpuua, cumson J Bes 3Haka 8 but 0...255 Cumson ASCII
4x0016 ToueyHas maTpuua, cumeon K bes sHaka 8 but 0...255 Cumson ASCII
4x0017 ToueuHan maTpuua, cumeon L bes 3Haka 8 6ut 0...255 Cumeon ASCII
4x0018 ToueyHas maTpuua, cumeon M bes sHaka 8 but 0...255 Cumeon ASCII
4x0019 ToueuHaa matpuua, cumson N Bes snaka 8 6ut 0...255 Cumeon ASCII
4x0020 ToueuHaa matpuua, cumson O Bes sHaka 8 6ut 0...255 Cumson ASCII
4x0021 ToueuHan matpuua, cumson P Bes 3Haka 8 6ut 0...255 Cumson ASCII
4x0022 Toueunaa matpuua, cumson Q Bea 3Haka 8 6ut 0...255 Cumson ASCII
* Otobpaxaemoe 3HauyeHWe 3aBUCUT OT HACTPOEHHON CUCTEMBI eANHUL]
(cm. Tabnuuy «@yHkuna 05 — 3anuck 3Hauenna ogHoro dnara (Write Single Coil)»)
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®yHkuma 08 — AunarHoctuka (Diagnostics)
MopnepxusaioTca cnegyiowme Koabl NoAMYHKLNK

Kopn Mapametp Tun paHHbIX Otser
noagyHKuumn
00 3x0 0TnpaBnexHbix AaHHbIX (Loopback) [laHHble axo
01 Mepesanyck Modbus Tenerpamma axo
(Reset Listen Only Mode)
04 Aktusaumns (Listen Only Mode) Bes oteerta
10 Cbpoc cueTunkos TenerpamMma 3xo0
11 CueTunk TenerpamMm WnHb! bea 3Haka 16 6ut | Bce neicTBUTENbHLIE TENErpaMMbl WNHBI
12 CyeTynk owmnbok cBA3N (UETHOCTb, UMKINUE- Bes 3Haka 16 6ut | Tenerpammsl WuHbl ¢ owrbkamm
cKaA NPOBEPKa YETHOCTY C U3DLITOUHOCTbIO
(CRC), owwubka dpeiima n . 4.)
13 CyeTunk NCkUMTENbHBIX CO0BLWEHNI Bes 3Haka 16 6ut | Cuetuunk owmnbok
14 CueTunk TenerpamMm BeLOMOro yCTpoiicTBa Bes 3Haka 16 6ut | Tenerpammbl BEOOMOro yCTpoicTBa
15 Cuetuunk Tenerpamm 6es oteeta bBes 3Haka 16 6ut | Coobuwenna cetu (anpec 0)

®yHkuma 17 — Yrenne nncpopmauum ob yerpoiictee (Report Slave ID)
CrpykTypa Tenerpammsl oTeeTa

But Ne Mapametp Twvn paHHbIX Oteer

00 Konuuectso 6aiit bea aHaka 8 6ut | B

01 'ﬂﬂﬁ“yTC“T‘*;ﬁ;iTT‘;g]“””M”“’ yetpoiicTsa Bes awaka 8 6ur | 7 = THERMASGARD® MODBUS

02 'S(ii*;;“%ﬁ;“;i::f”“”“m yerpoiicraa Besswaka 86ur | 10 = THERMASGARD® / THERMASREG®
03 CoctoaHve bea aHaka 8 6ut | 255 = RUN, 0 = STOP

04 Homep Bepcun (Bbinyck) bes gHaka 86ut | 1..9

05 Homep Bepcun (Bepcus) bes gHaka 8 6ut | 1..99

06 Homep Bepcun (nHaekc) bes sHaka 8 6ut | 1
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06wan cTpyKTYypa WWHbI

| MODBUS |
: RTU-Master :
i i
i i
i i
i |
I I
| i
| |
MaccueHoe AKTHBHOE !
oTBETBIIEHME oTBeTBJEHME
i RS-485
LA ‘ ‘ LA
OKoHeyHas MaructpanbHas | S OKoHeyHas
Harpyska NMHUS ] ' Harpyska
LWHHBI (MarucTpanbHeii ! ] WHHBI
kabenb) 0 !
Tynukosas | i
SIUHUS ] ]
(oTBeTBUTENL- ! !
HbIit kabens) L 75}?\!?7[1 _ !
TynukoBas MHorokpaTHoe
NUHUS: oTBeTBNEHHe N:
kopoye 20 M Kopoye 40 M/n

MarucTpanbHan KOHUrypaLna ¢ Harpy3oUHLIMI PE3NCTOPaMU U PE3UCTOPaMM B LiENU CMELLEHWA

MODBUS

RTU-Master

A

MopTarusatowmin peauctop /
Pe3UCTOp B LieNM CMeLLeHus

REIAS
OKoHeyHas A (D1) D+ OKoHeyHas
Harpyska Harpyska
WKHBI LWKHBI

CraruBatowwmit peauctop /
pesucTop B Lenu cMelleHmns

RBIAS

5B
Res 8 (00) D- |J1:| Ras

v v Obwee

Slave 1 Slave 2 3aseMnenme
(GND)

HarpyaouHble pesncTopbl [JOMKHb YCTAHABANBATLCA TOMBKO Ha KOHLAX WWUHBI.

B cetax 6es noBTopuTENEil paspelwaeTca NCNoIb30BaTh He BosbLue ABYX OKOHEUHbIX HArpy3oK LWHbI.

C nomoubto DIP-nepekniouatens B MOXHO aKTUBUPOBATL OKOHEUHYIO HAarpysKy WiHbl Ha Npubope. PeancTopsl B Lenu cMeweHns
[INA ONpeaeneHnA YPOBHA WWHbI B COCTOAHWM NMOKoA 06bIYHO aKTUBMPYIOTCA Ha rnaBHoM ycTpolictBe Modbus/nosTopuTene.

MakcumansHoe konuyectso aboHeHToB Ha oauH cermeHT Modbus coctasnsaet 32 npubopa.
B cnyuae bonbuero konnyectsa aboHEHTOB CredyeT Pa3feniTb WUHY C NOMOLLbIO NOBTOPUTENEN HA HECKONbKO CErMEHTOB.
Anpeca aboHEHTOB MOXHO HacTpaueaTb oT 1 oo 247.

,D,J'IH NIMHAW WWHBI CneayeTt UCnonb3oBaTtb kabenb ¢ I'IaDHOﬁ EprTKDM/BJ’IEKTpDHMTEHMEM W MEAHLIM 3KPAHOM.
EMKOCTb NIMHUM Ha eaMHULY ANUHbI OOMXKHA COCTaBNATb npu 3ToM MeHblwe 100 n®/m (Hanp., nuHua Profibus).
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THERMASGARD® xx - Modbus-T3 S+S REGELTECHNIK

Einbauschema TH
Mounting diagram

Schéma de montage
Cxema MoHTaxa

© Copyright by S+S Regeltechnik GmbH

Nachdruck, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung der S+S Regeltechnik GmbH.

Reprint in full or in parts requires permission from S+S Regeltechnik GmbH.

La reproduction des textes méme partielle est uniguement autorisée apres accord de la société S+S Regeltechnik GmbH.
Mepeneuatka, B TOM Y/C/e B COKPaLlEHHOM BUE, paspellaeTca nuws ¢ cornacua S+S Regeltechnik GmbH

Irrtimer und technische Anderungen vorbehalten. Alle Angaben entsprechen unserem Kenntnisstand bei Verdffentlichung. Sie dienen nur zur Information tber
unsere Produkte und deren Anwendungsmadglichkeiten, bieten jedoch keine Gewahr fur bestimmte Produkteigenschaften. Da die Gerate unter verschiedensten
Bedingungen und Belastungen eingesetzt werden, die sich unserer Kontrolle entziehen, muss ihre spezifische Eignung vom jeweiligen K&ufer bzw. Anwender selbst
geprift werden. Bestehende Schutzrechte sind zu bertcksichtigen. Einwandfreie Qualitat gewahrleisten wir im Rahmen unserer Allgemeinen Lieferbedingungen.

Subject to errors and technical changes. All statements and data herein represent our best knowledge at date of publication. They are only meant to inform about
our products and their application potential, but do not imply any warranty as to certain product characteristics. Since the devices are used under a wide range
of different conditions and loads beyond our contral, their particular suitability must be verified by each customer and/or end user themselves. Existing property
rights must be observed. We warrant the faultless quality of our products as stated in our General Terms and Conditions

Sous réserve d'erreurs et de modifications techniques. Toutes les informations correspondent & I'état de nos connaissances au moment de la publication. Elles servent
uniguement a informer sur nos produits et leurs possibilités d'application, mais n'offrent aucune garantie pour certaines caractéristiques du produit. Etant donné que
les appareils sont soumis a des conditions et des sollicitations diverses qui sont hors de notre contrdle, leur adéquation spécifique doit étre vérifiée par I'acheteur ou
I'utilisateur respectif. Tenir compte des droits de propriété existants. Nous garantissons une qualité parfaite dans le cadre de nos conditions générales de livraison.
Bo3MOXHbI 0wnbkn 1 TexHUUEckne n3MeHeHna. Boe naHHbie CODTBETCTBYIOT HALWEMY YPOBHIO 3HaHWIT Ha MOMEHT nafaxua. OHu npeacTasnaT coboil MHdopmaunio o
HaLWNX UBAEMAX U X BOBMOXHOCTAX NPUMEHEHNA, OIHAKO OHU HE FapaHTUPYIOT HaJMune ONpefeneHHbIX XapakTepucTuk. MockombKy YCTPOACTBA MCMONL3YITCA NPy
CaMbiX Pa3INUHbIX YCNIOBUAX U HATPY3KaX, KOTOPLIE Mbl HE MOXEM KOHTPOIMPOBATb, NOKYNATESb UMM N0/b30BATENb AOMKEH CaM NPOBEPUTL X NpurogHocTs. Cobnioaats
AeiicTByiOlME NPaBa Ha NPOMbILNEHHYID COBCTBEHHOCTb. Mbl rapaHTUpyem 6eaynpeyHoe kauecTBo B pamkax Halwnx «06LmMx ycnosuii nocTaski»
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Busadresse, binarcodiert 3

Bus address, binary coded

Adresse du bus, code binaire

Appecc WKHbI, ABOUYHbIN S+4+S REGELTECHNIK
1 VOERERED 51 QUOOUROD 101 UEOUQORA 151 OQUOAORO 201 OO0UAOQED
2 QUEQERAOE 52 QUEAUAEHE 102 UAADQOAE 152 OQHAAERE 202 OOQAORAON
3 QUUAERAOn 53 QUEAUAEDE 103 UEAAUQODA 153 OQHEAERA 203 OOUAORAEMN
4 QUUQUBAE 54 QUOOUAON 104 UOOUAUGE 154 OQUOOUAE 204 OOUQOAEE
5 QUUQEBED 55 QUOAEAODE 105 HAADALEA 155 OQEAAEAN 205 OOQQOAMH
6  QUUUQUBAEE 56 WUOOOQEE 106 WEOUAWOE 156 OUUOAONE 206 OO0WAOAON
7  QEEQURON 57 QUOOOQED 107 UEODAEAA 157 OQEOAORA 207 OOQAOAO0N
8 QUUQORAE 58 QUAADQAEN 108 HAAUAMDE 158 [QEAAOAM 208 AAUAURAEN
9  QUEQORAED 59 QUOOOQOD 109 UEOUAONA 159 OREOAORO 209 OO0UAWQED
10 HRHEAEAE 60 QUEADAEE 110 HEAEAOAE 160 ORARAERE 210 OOUAURAON
11 WUUEEUAO 61 QUOOOAED 111 UBOUA0DA 161 OUOUAURE 211 BOUAUREOD
12 URUUEOORE 62 QUOOOAON 112 UAOOQEAE 162 OROUAEAE 212 OOUAUAEE
13 UREEABRAE 63  QUEAOAMOD 113 UOAOQERA 163 ORARAEAN 213 0OOQAUALEDE
14 UOUEAORE 64 QOUOURER 114 UOOOQUEE 164 OROUAORE 214 BOUAUAON
15 HREEAOAN0 65 QOUAEQED 115 UEAOQEAA 165 ORARAARA 215 OOQAEANH
16 UUUOQURE 66 WOUAURON 116 UOOOQROWE 166 0UOUAOAE 216 O0UOOQEN
17 URUOQERE 67 QOUQEROD 117 UBOOQOQA 167 OROEAORO 217 OOUOOQED
18 URUOQEAE 68 QOUAEALE 118 UEAOQOAEE 168 OUAUALRE 218 OOUAORAN
19 WRUOAERO 69 QOUAUAMED 119 UBOOQODA 169 OROUAWRE 219 OO0UAOQOD
20 QUEAEBEE 70 QOUAEAOE 120 HAAOAEAE 170 ORARAEAE 220 OOQAOAME
21 QUUAUBED 71 QOQAUALD 121 UOAOAMAAE 171 ORAQAEAA 221 OOQAOAMDE
22 QUUAURAE 72 QOUOOQERE 122 UOOOAUEE 172 OROUAORE 222 QOEAOAON
23 QUEAUBAD 73 QOUAOQED 123 UEAOAEAAE 173 ORARAORA 223 0OQAOAOD
24 QUUAORAE 74 QOUAOQON 124 UOOOAO0E 174 OROUAOAE 224 OO0OQUQER
25 QEEOORED 75 QOUQORODE 125 UAAOAOARAE 175 OROEAOAAD 225 OOOQUQEH
26  QUUAORAN 76 QOUAOAEE 126 UEAOAOARE 176 OQAOQAEQE 226 OOOQURAEN
27 QUUAORAN 77 QOUQOAUED 127 UOOOAONA 177 OROOQERE 227 OOOQURODN
28 QUEAOBEE 78 QOUAOAMOE 128 OUAUAHAE 178 ORAOQAEAM 228 OOBQUALHE
29 QUUAOBAD 79 QOUEOAOD 129 OUQUQUEA 179 0QOOQUAO 229 O0OQUAED
30 QEEAOROE 80 WONAUREE 130 OUAUQEEE 180 ORAOQORE 230 O0AQEANN
31 QUEAOBAE 81 QOUAURHED 131 OUAUAEDA 181 ORABAERA 231 O0OQUAMNDE
32 QUOQURAE 82 QONOUREOME 132 OUAURORE 182 OROOQOAE 232 OO0OQOQER
33 QUOQERED 83 QOUADRMM 133 OUAERORA 183 ORABQAAM 233 OO0OQOQAED
34 QUOQAURAEE 84 QOUOUANN 134 OUAUQODA 184 OROOAWRE 234 O00QOQON
35 QUORURAN 85 QONAUALM 135 OUAEROAA 185 [ORAAAERA 235 O0OQOQOMN
36 QUOQUBEN 86 QOUANAMLN 136 OUAUALLE 186 ORAOALAM 236 O0OQOAME
37 QUOQUBED 87 QOUOUAOD 137 OUQUALEA 187 OROOAEAD 237 OO0OQOAED
38 QUOQEBON 88 QONADQHEE 138 OUAUALEE 188 ORAOAORE 238 O0OQOAON
39 QUOAURED 89 WOUOOQED 139 OUAUAUDA 189 OROOAONE 239 00OAOA0D
40 QUOQORAEE 90 QOUOOROR 140 OUQEAORE 190 OROAAOAE 240 OOOOUQEHE
41 QUOAOREN 91 QOUAORED 141 OUAUADRA 191 ORABAOAA 241 OABAUQAEH
42 QUOAORAE 92 QOUOOAMEN 142 0UAUAOOA 192 OBUEAERE 242 OOOAUQON
43 QUOAORAN 93 QOUADAMEDE 143 OUAEANARA 193 HAHEAERA 243 OO0AUQAOMN
44 QUOAOBAN 94 QOUOOAON 144 OUQOQUNE 194 ODOUUAUAE 244 O00OWAWN
45 QUOROBEN 95 QOEOOAOD 145 OUQOQEEA 195 OOQEAEAO 245 OO0OUAEDN
46 QUOROBAN 96 QOOQUAEE 146 OUAOREEE 196 OAQEAORE 246 OOOAUAON
47 QUOAORON 97 QOOQUQED 147 OUAOQUDA 197 OBUEAORE 247 OOOOWAOD
48 QUOAOUREE 98 QOAQERMON 148 OUAOQORE 198 HAQEAAAM

49 QUEAEEEA 99 UORQUERAA 149 OQUOUAND 199 AOWEQAMNN

50 QUAOREOA 100 HOOERONA 150 OUQOQOOE 200 AOUQORAE
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